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Bakgrund och uppdrag

Passivhusbyrdan har fatt i uppdrag att ta fram en hygrotermisk analys pa EcoCocons byggsystem for sex
olika skandinaviska orter (klimaten) och alltihop tio olika vaggtyper. Ortena &r Borldnge (Sverige),
Goteborg (Sverige), Bergen (Norge), Karasjok (Norge), Jyvaskyla (Finland) och Arslev (Danmark).

Klimatforhallanden och de olika typerna av vaggar beskrivs nedan (indata).

Syftet med analysen &r att fad resultat med nedanstdende indata och granska prestandan och
fuktighetssdkerheten pa lang sikt. For att fa en god Gverblick Over effekterna under de olika
skandinaviska klimatfoérhallandena valdes platserna med stor spridning (se karta pa frontsidan).

Reservationer

Berdkningen och simuleringen for detta projekt ar baserad pa de inlamnade skisser och indata
mottagna mellan 2022-06-09 och 2022-12-01.

Klimatdata som behovs for simuleringarna kommer fran féljande kallor: Lunds Tekniska Hogskola
for Borlange och Goteborg, Norges teknisk-naturvitenskaplige universitet for Bergen och Karasjok,
det Finska Meteorologiska Institutet for Jyvaskyla samt Meteonorm-8-programmet for Arslev.

Hygrotermisk analys

Simuleringen gjordes med WUFI 6.5 Pro, som mojliggdr en timbaserad dynamisk simulering for ett
obegransat antal ar framdéver. Under processen beaktas bland annat foljande parametrar:

Materialegenskaper - dessa storheter beskriver det hygrotermiska beteendet hos de material som
ska granskas: Ra densitet [kg/m3], porositet [m3/m3], specifik virmekapacitet [J/kgK],
varmeledningsformaga i torrt tillstand [W/mK], diffusionsmotstand for vattendnga i torrt tillstand,
fuktlagringsfunktion [kg/m3], samt vétsketransportkoefficient sug och omférdelning [m?/s] (w-
varde). Om tillampligt, ingdr ocksa fuktberoende varmekonduktivitet [W/mK] och
vattenangdiffusionsmotstandstal. Vaderskyddsmembranen som har anvinds i alla simuleringar
har ett sd-varde pa 0,05 m — och vaggtyp L har en ytterligare angbroms pa 6,45 m.

Klimatdata - dessa kvantiteter beskriver de gransforhallanden som verkar pa byggnadsdelens inre
eller yttre yta: Regnbelastning pa ytan [ltr/m?h], beroende pa komponentens lutning och
orientering, kortvagsstralningsflédestithet (sol) [W/m?], beroende pa komponentens lutning och
orientering, utomhusluftens temperatur [°C], utomhusluftens relativa fuktighet [0...100%],
inomhusluftens temperatur [°C], inomhusluftens relativa fuktighet [0...100%] och genomsnittligt
lufttryck [hPa] under berdkningsperioden.



Indata

Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp A (anviands pa alla orter férutom Karasjok och Arslev):

Utomhis_ Inomﬂug
,0 0,05 ) 0,06 0, gg1 04 T,02§r
Tjocklek [m]

Material:

- Skandinavisk gran 0,025 m

- Luftskikt 50 mm 0,05 m

- Vaderskyddsmembran 0,001 m

- EcoCocon halmbalspanel 04m

- - Trafiberisolering 0,06 m

- Invandig puts 0,025 m




Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp B (anvands pa alla orter forutom Karasjok och Arslev):

Utomhus

[;g? 005 0,06 0,%01
7

Inomhus

04 0#113

Material:

- Skandinavisk gran

- Luftskikt 50 mm

- Trafiberisolering

- Véderskyddsmembran

- EcoCocon halmbalspanel

- Gipskartong

Tjocklek [m]

0,025m

0,05m

0,06 m

0,001 m

0,4m

0,013 m



Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp C (anvands pa alla orter férutom Karasjok):

Utomhus Inomﬁug

0,3#)8 0,06 0,001 0,4 ,02
h

Tjocklek [m]

Material:
- Utvandig puts 0,008 m
- - Trafiberisolering 0,06 m
- - Vaderskyddsmembran 0,001 m
- - EcoCocon halmbalspanel 0.4m

- Invandig puts 0,025 m




Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp D (anvands pa alla orter férutom Karasjok):

Utomhus

Inomhus

0&3

0,828 0,06 0,001 0,4
T
Tjocklek [m]
Material:
- Utvandig puts 0,008 m
- Trafiberisolering 0,06 m
- Vaderskyddsmembran 0,001 m
- EcoCocon halmbalspanel 04m
- Gipsskiva 0,013 m




Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp E (anvands bara vid Karasjoks kalkyler):

Utomhis_ Inomﬂug
,025 0,05 A 01 0, 0.4 9,02§
T T T

Tijocklek [m]

- Skandinavisk gran 0,025 m

- Luftskikt 50 mm 0,05m

- Vaderskyddsmembran 0,001 m

Material
- - Trafiberisolering 0,1m

- EcoCocon halmbalspanel 04m

- Invandig puts 0,025 m




Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp F (anvands bara vid Karasjoks kalkyler):

Utomhus

S,

Inomhus

0,025 005, 01 00"
T T T
Material:

- Skandinavisk gran

- Luftskikt 50 mm

- Trafiberisolering

- Véderskyddsmembran

- EcoCocon halmbalspanel

- Gipskartong

0.4 0,013
T T

Tjocklek [m]

0,025m

0,05m

01m

0,001 m

0,4m

0.013 m
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Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp G (anvands bara vid Karasjoks kalkyler):

Utomhus Inomﬁug

0,2#)8 0,1 0,901 0,4 ,02
T
Tjocklek [m]
Material:
- Utvandig puts 0,008 m
- - Trafiberisolering 0,1m
- - VVdderskyddsmembran 0,001 m
- - EcoCocon halmbalspanel 0.4m
- Invandig puts 0,025 m
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Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp H (anvands bara vid Karasjoks kalkyler):

Utomhus

Inomhu§

0 #’[43

0,828 0,1 0,901 0,4
¥
Tjocklek [m]

Material:

- Utvandig puts 0,008 m
- - Trafiberisolering 0,1m
- - Véderskyddsmembran 0,001 m
- - EcoCocon halmbalspanel 04m

- Gipskartong 0,013 m
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Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp J (anvands bara vid Arslevs kalkyler):

Inomhus

QE? 0,05 g_i ,02

0,001 Tjocklek [m]
Material:
- - Skandinavisk gran 0,025 m
- Luftskikt 50 mm 0,05 m

- - Trafiberisolering 0,025 m
- - Vaderskyddsmembran 0,001 m
- - EcoCocon halmbalspanel 0.4 m

- Invandig puts 0,025 m




Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp K (anvands bara vid Arslevs kalkyler):

Utomhus Inomhus

mﬂﬂsg_i

0,001 Tjocklek [m]
Material:
- - Skandinavisk gran 0,025 m
- Luftskikt 50 mm 0,05 m

- - Trafiberisolering 0.025 m
- - Vaderskyddsmembran 0,001m

- - EcoCocon halmbalspanel 0.4m

- Gipskartong 0,013 m




Konstruktionsuppbyggnad vaggtyp L (anvands bara vid Arslevs kalkyler):

Utomhus

- Skandinavisk gran

- Luftskikt

- Weatherboard 365

- 0SB
- Vaderskyddsmembran
- EcoCocon halmpanel

- Angbroms
- Trafiberisolering

- 0SB

z
ARRRRELN:
=

- Gipskartong

0,025 m

0,052 m

0,01 m

0,012 m

0,001 m

0,412 m

0,001 m

0,045 m

0,012 m

0,013 m

Inomhus
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Utomhusklimatet Borlange (Sverige)

|#a Ternperstur / Relativ fuktighet

? 0 Klimatort: Borénge
% o Latitud [} 60,48 Norr
E Longitud [*}: 15,43 Oster
20
= Hajd éver havet [m]: 140
30-des 26-jan Of-mar Ftmar O1ma] Qtjun 20 jun 30-jul 20-aug Zisep 200kt To-new 30-des Tidszon: 1.0
;,‘e'!w T Al AR (T ) T i T T R T TN LY AP L Antal datalinjer: 8760
S @ 4 i ' Vi H AR
-
E 40
£ »
E Kiimatelement
o
31-dec 30-Jan o2-mal Ot-ape 02-maj 02-Jun 30-jun LR 3-aug 30-5ep 30-okt 30-nov I1-dee Temperatur: TA
igare disgram Relativ fukti HREL
Globalstrbining = Kortvigig strdlning:  15GH, 15D
00 Wind: WV, WD
E €00 Regn: RN
400
(1]
F1dee 30-jan - Oi-ap 02-maj 02-jun 3jun 31l -aug e 300kt Inov 3n-dee
(] Klimatanalys
Medelvirde temperatur [*C: 45 Medelvirde relativ fuktighet [%]: 80,6
Max. temperatur [*C:: 28,9 Max. relativ fuktighet [%]: 99
Min. temperatur [*C]: -31,4 Min. relatie fuldighet [34]: 18

Medelvirde vindhastighet [m/s]: 2,2
Normalregn summa [mm/al: 5715

Solstralning summa [KWh/m?a] Total slagregnsmangd [mmv/a]

N
1073

1024

Den starkaste riktningen for drivande regn ar 6sterut. Dar finns det ocksa bara mattlig solstralning,
med lagre torkningsférmaga an den som finns mot soder. For analyser av putsade vdgger anvands
norddstorienteringen, eftersom det finns fortfarande mycket slagregn dar och dven mindre uttorkning
fran solinstralningen. For ventilerade fasader ar norrut alltid den avgorande orienteringen.
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Inomhusklimatet Borlange

Samma modellbyggnad anvéndes for alla simuleringar: En villa med tre sovrum och 385 m2 innervolym.

Ett ventilationsaggregat levererar 0,5 luftomsattningar per timme. Ett bubbelbadkar utan (ytterligare)
franluftsfldkt tillsattes for ndgot hogre fuktproduktion - for att vara pa den sékra sidan.

Luftkonditionierung finns bara som uppvarmning, ingen aktiv kylning och avfuktning. Set point for
uppvarmning ar 21°C (standard-varde enligt BEN/BBR).

Modellen fér inomhusklimatet baserades pa ASHRAE 160-2021 eftersom detta gav mdjligheterna att
representera de ovanstaende forhallandena. For Borlange ser det sahar ut:

40 100 Klimatanlaggning
B/ ach Enbart pprarmming
35 ’ ———
an fiytande i . sndring [} |28 |
a0 83 set point for uppuameing ["Cl:
B0 set point fir kyining ["Cl: {- ]
5 1175 FF kontroll “set point” (3 [- |
70
20 &5 Relativ fuktighet
o Fuktproduktion
g1 b E_E i <
& e antal sovrum: L 3;:"
£ 2 Bubbelbadiar utan frinluftsfiskt: [
b1} |50 E
o
i 45 =
& 5 5
= 40 E .
Luftomsattningar
a 35
30
20
01y 15
15 10
|
20 {i]

Ides  30jan  D2mar  OTapr  02ma)  D2jun 30gun 3jul  30aug  Iaep 3ok 30nev  Ides
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Resultat Borlange

Foljande diagram visar vatteninnehallet totalt och i de enskilda skikten.

Vaggtyp A - ventilerad fasad, puts pa insidan

Hela vdggen
Tolalt vatlennnehall

£

S | ' T T ! T i
£ I

@

7|
2023-01-01 2024-00-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-0 2025-07-01 2030-01-00 203-00-01 2032-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehdll (antaget med 80%) torkar hela viaggkonstruktionen ut ganska
snabbt. En simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt.
Nagon risk for skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet
utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.

18



Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

1158

1] 1 | | ! ! | | ! 1208

4

niz

Vettaniemieh a1 [kym]

T4~ ] iEaus sy

M

.19

2
Hz3a1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 13 M.-% och
darmed langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vatteninnehall [kgfm?]
[32- vl Ipy=uvuaIEA

=]
H]

L A B\ LA

z

20230101 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01- 2028-01-01 2023-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-0

Efter det avsiktligt h6ga vardet i bérjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar val under
10 M.-% hela tiden.
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Putsskikt:

0.8z
6| o7
5 059
=
: 5
Z g
3 H]
z 4 047 5
£ 2
§ H
3 | x
3 0.35
lwll |Mn| | 1 lwll |Hnl | 1 IW[] lH" 1 n' IMW
1 01z
20230101 20240101 2025-01-01 2026-01-01 20270101 2028-01-01 20290101 20300101 2031-01-01 20320101 B

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former. Tvartom: skiktet bidrar till att forbattra inomhuskli-
matet genom att buffra luftfuktigheten.
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Vaggtyp B — ventilerad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela viaggen

Totall valtonmnehdll

[

Hedans,

3
T ET TR H2401-01 20750101 s 0101 T HFBO101 2090101 0380191 20101 AI01-01

Aven med mycket inbyggd fukt torkar hela viaggkonstruktionen ut ganska snabbt. En simulering
Over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt over lang sikt. Nagon risk fér skador pa
byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler &r risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

1158

1245

niz

Tsc- W] aEnsum s

.19

Vettaniemieh a1 [kym]

9,06

2
Hz3a1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 13 M.-% och
darmed langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
Toi- ] s s

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar val under
10 M.-% hela tiden.

22



Gipsskiva:

0,99

B 0,79
<
E B 059 2
Z El
= 5
a8 E]
g §
£ Ed
g 7
= na
; 4 04

2023-01-01 2024-001-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.
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Vaggtyp C — putsad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen

Totalt vatteninnehall

732

5.6/

20230101 2024-01-01 20250101 2026-01-01 20270101 20280101 20290101 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehdll (antaget med 80%) torkar hela viaggkonstruktionen ut ganska
snabbt. En simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt.
Nagon risk for skador pa byggnadssubstansen, eller mégel, kan man inte forvanta sig om arbetet
utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage annu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

{EE]

i

Viktenirmehidl [kfm®]
1% ] Iy UG A

naz

-}

FI01-01 ZM-01-01 250101 206101 20270101 2028-01-01 20930101 F030-01-01 20310101 03zol-on

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 15 M.-% och
darmed under den ldgsta kritiska gréansen

EcoCocon panel (halm):

Wittenismehdll feafm®]
I3 v IR A

=]

FI01-01 202407101 JEE-01-01 20260101 20270101 2028-01-01 0101 200101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%
hela tiden.
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Putsskikt:

0.82

X
—a

e

Vatteninnehall [kafm?]
n

0.59

=]
Y
-~
[52-wl igyauuiu=im A

3 0.35
2 10.24
1 0,12
2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 20310101 2032-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

26



Vaggtyp D — putsad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Totalt vatteninnehall

732

5.6/

20230101 2024-01-01 20250101 2026-01-01 20270101 20280101 20290101 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt éver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utférs pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler &r risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

{EE]

Viktenirmehidl [kfm®]
1% ] Iy UG A

naz

FI01-01 ZM-01-01 250101 206101 20270101 2028-01-01 20930101 F030-01-01 20310101 03zol-on

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 15 M.-% och
darmed under den ldgsta kritiska gréansen

EcoCocon panel (halm):

Wittenismehdll feafm®]
I3 v IR A

=]

FI01-01 202407101 JEE-01-01 20260101 20270101 2028-01-01 0101 200101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%
hela tiden.
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Gipsskiva:

Vatteninnehall [kafm?]

093

079

=
g
[z ipyauuIuEEA,

=
s

2023-01-01 2024-001-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.
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Fx | || Kimaton: Gétebarg
‘E' m | Latituel [} 57,70 Morr
% B Longitud [} 12,00 Oster
sl | | | Hejd over havet [m]: 15
a0.dee 20.jan O%mar 3emar 01-maj Otejun 26-jun A0-Jul 26-aug 2hsem 26wkt 20now Medec Tidszome 18
- 100 | | Antal datalinjer; 8780
g ¥ i
) ]
kS |
e 4 |
2
]
5 | Kimatefernant
0
Idee 20-jan O2-mat 0t-anr 0-maj 02Jun 30-jun Il A0-aug Hhsep 2okt 30 now Fdeo Temperatur: TA
‘Yiterfigare diagram Relativ fuktighet: HREL
Giobatstrilning o Kortvigig stedining:  |SGH, ISD
| Vind: WV, WD
800
{ g
E son | | Regme RM
z |
é 400 |
200
(]
Atdes 0-jan 02 mar -anr L2-maj 02 jun A0 jun gl 30-aug 30-sep Aokt 30-nav Ftdes
Medelvarde temperatur [*C]: 88 Medelvarde relativ fuktighet [} 74
Max. temperatur [*Cl: 278 Max. relativ fuktighet [ g4
Min. temperatur [*C]: -12.2 Min. relativ fuktighet [%]: 19
Medehvarde vindhastighet [m/s): 3

Normalregn summa [mm/a):  1073,3

Solstrilning summa [KWh/m*a] Total slagregnsmangd [mm/a]

il
1 0%

83

o014
855
aog
ELk]
T
ara

e
532
480

04

Den starkaste riktningen for drivande regn ar syd-sydvast. Dar finns det mycket solstralning, med hogre
torkningsférmaga dan den som finns mot dem flesta andra orienteringar. Darfér anvands sydvast-
orienteringen for analyser av putsade vaggar, med fortfarande mycket slagregn men nagot mindre
uttorkningsférmaga. For ventilerade fasader &r norrut alltid den avgdrande orienteringen.
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Temperatur [*C]
5 &

u

W Temperaiu W Relatv fukdighst

Stdec  0jan  O2ma  Dlap OF-mal

Ozjue  30den 3l 30auy

SN EGEBYEBEYESIREEIABR S E

[%] 19uBnyng Anejex

sl soviurm: | 35
Bubbelbadkar utan frinlutsfiskt [
Anvindardefiniersd fubtproduktions [
Fukepraduktion [kg/s): [aeois |
Luftomsattringar
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Resultat Goteborg

Foljande diagram visar vatteninnehallet totalt och i de enskilda skikten.

Vaggtyp A - ventilerad fasad, puts pa insidan

Hela viaggen

Tolalt vatlennnehall

Enlans [kg/m?]

2023-01-01 2024-01-01 2026-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-N 2029-01-01 2030-01-01 20311-01-01 2022-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall (antaget med 80%) torkar hela viaggkonstruktionen ut ganska
snabbt. En simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt.
Nagon risk for skador pa byggnadssubstansen, eller mégel, kan man inte forvanta sig om arbetet
utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage annu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

5

Vattaniemeh a1 [kym]
Toa- ] apausuagE g,

755

AFEA1-0 2040101 0250101 FWEU1-01 20270101 FZBVI01 FS-01-01 F030-01-91 030101 20320101

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktigheten ligger hela tiden under 10 M.-% och
ddrmed langt under den kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
Toi- ] s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%

hela tiden.
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Putsskikt:

D82
8 07
5 059
<
3
2z ]
= 5
a8 E]
24 ¥ i 047 &
£ 2
g H
5 ]
> L)
3 0.35
2 T 1 + T + 10.24
1 Daz2
2023-01- 2024-01- 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2025-01-M 2030-01-0 2031-01-01 2032-01-m

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former. Tvartom: skiktet bidrar till att férbattra inomhuskli-
matet genom att buffra luftfuktigheten.
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Vaggtyp B — ventilerad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen
Totalt vatteninnehall
5|
5
= g

20270101 2028-01-01 20290101 01-01 1-01: 20

Aven med hoégt inbyggd fuktinnehall (80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt éver lang sikt. Nagon risk for

skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte férvdnta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

nsr

i

Vikteniemehidl [kfm®]
[5- ] Iy UG A

o

2.3

FI01-01 ZM-01-01 250101 206101 20270101 2028-01-01 20930101 F0I-01-01 20310101 03zol-on

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehallet ligger hela tiden under de 18 M.-%
som anses vara den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Wttenismehl feafm®]
[%- w] IR A

0F01-01 202407101 JEE-01-01 20260101 20270101 2028-01-01 0101 200101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%
hela tiden.
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mwbllrén

Gipsskiva:

093

PP

Vatteninnehall [kafm?]
o

Tl | | A

04

2023-01-01 2024-001-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2032-01-01

uuuBIE A,

Lz~ 1] rpy
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Vaggtyp C — putsad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

75

Enlans [kg/m?]

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01M 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2022-01-01

Aven med hdgt inbyggd fuktinnehall (antaget med 80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska
snabbt. En simulering éver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt éver lang sikt.
Nagon risk for skador pa byggnadssubstansen, eller mégel, kan man inte férvanta sig om arbetet
utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

18,87

4 1654

40| 1500
£ i
[ 2
& ]
5 B 1321 B
£ E
] 3
$ #

30| 132

b | .l 3.4

755

w00 0101 H2s01-01 apearon 202701 2028-01-01 20ar-m 2030-01-01 30101 aoaz-or-m ~

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehallet ligger hela tiden under 16 M.-% och
darmed under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kym®]
Toa- ] g s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%
hela tiden.
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Putsskikt:

Vattaninnehall [kyfm']

1.9

= =
Z 2

[E T TEITITE R

s
Z

200 2024-0- 20250101 20260101 200 2028-01-11 20ee-01-01 H030-0- 20300 2032-0-

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.
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Vaggtyp D — putsad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Totalt vatteninnehall

75

Belens ki)

20230101 2024-01-01 20250101 2026-01-01 20270101 20280101 20290101 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt dver lang sikt. Nagon risk for

skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte férvdnta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler &r risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

5
g

#

1321

Wittenirmehall [ka'm®]

[5- il IR UG A

5
g

FI01-01 ZM-01-01 250101 206101 20270101 2028-01-01 20930101 F030-01-01 20310101 03zol-on

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 17 M.-% och
darmed under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Wttenismehl feafm®]

[%- w] WP A

FI01-01 202407101 JEE-01-01 20260101 20270101 2028-01-01 0101 200101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%
hela tiden.
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Gipsskiva:

093

Vatteninnehall [kafm?]

1 I‘W l‘w

=
2
[z ipyauuIuEEA,

04

2023-01-01 2024-001-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2032-01-01
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Utomhusklimatet Bergen (Norge)

|l Temperater / Relativ fuktighet
Datainformation

o o Klimator: Bergen
g i Latitud ["J: 60,38 Nowm
i : Longitud [*}: 5,33 Oster
= i Hajd aver havet [m}: 12
£ 28 jan o-mar F1.mai o-ma| o1-jun 9.Jum 0l 20-auy Jesep 20.nkt 20 nev 30-dee Tidszomn: 10
= 10 Antal datalinjer: a7s0
T
2 &0
E
s
® 2p
2 = Khmatelement
) dee 30:jan a2-may ateapt a3-maj 03-jun 30-jun ul 30-aug Awp T naw atdee Temperatur A
e agpn Redativ fuldtighet: HAEL
Globelstralning = Kortvigig strdining:  1SGH, 15D
Vind: WS WD
=600
E Regn: Rh
E‘ A0 Malnindes: a
=
¥ 200
0
atdes 30 jan a2 mar Q1-ap g2 maj O2jun 20-jun nul 0-avg sep 300kt A0-nov ERRTTY
€ Klimatanalys
Medelvarde tamperatur [*Cl: 81 Medelvarde relativ fuktighet [%; 79,2
Max, temperatur [*CI: 28 Mo, relativ fuktighet [ %] ]
Min, temperatur [*CE: 9.7 Min. relativ fuktighet [%]; 9
Summa motstrdining [kWh/m'al: 27581 Medelvarde vindhastighet [m/s): 3,4
Medelvarde molnindex | - | on Narmalregn summa [mm/al: 2421
Solstrilning summa [kKWh/ma] Total slagregnsmangd [mm/a]

N

Den starkaste riktningen for drivande regn ar syd-sydost. Dar finns det mycket solstralning, med hogre
torkningsférmaga an den som finns mot dem flesta andra orienteringar. Darfor anvands sydost-
orienteringen for analyser av putsade vaggar, med fortfarande mycket slagregn men nagot mindre
uttorkningsférmaga. For ventilerade fasader ar norrut alltid den avgérande orienteringen.
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Inomhusklimatet Bergen

SYEGBUHERSEBENESEUBAEERE

W Temperatur MW Raiatv fulfighet

- AT
i Bubbalbadvar utan frinlufisfiske (7]
g § Fobtpradltion [k fosost |
L Z Luftemsattningar

Ftdes  30jan OZmar  Of-apr az-maj 02jun  I0jum Fiul 3C-avg  Ween 30-ak 30-nov Fldes
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Resultat Bergen

Foljande diagram visar vatteninnehallet totalt och i de enskilda skikten.

Vaggtyp A - ventilerad fasad, puts pa insidan

Hela viaggen

Tolalt vatlennnehall

h P e A A e e P

Ralans ki)

2023-0- 2024-0- 20250101 2E-N-01 202700 2028010 20290701 H30-00- 230 2032-0-

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall i bérjan torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk for

skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utférs pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

(AL

Vettaniemieh a1 [kym]
Toa- ] agymusuagE g,

9,06

HF301-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 11 M.-% och
darmed langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
Toi- ] s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%

hela tiden.
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Putsskikt:

]
2

Ao A AR A A

=
Z
[ N TETTETT Y

VattanmnohEl [kofm®]

s
Z

0.4

200 2024-0- 20250101 20260101 200 2028-01-11 20ee-01-01 H030-0- 20300 2032-0- ?

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former - tvartom: skiktet bidrar till att forbattra
inomhusklimatet genom att buffra luftfuktigheten.
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Vaggtyp B — ventilerad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

Enlans [kg/m?]

7.5

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01M 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2022-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall (antagen med 80%) torkar hela viaggkonstruktionen ut ganska
snabbt. En simulering éver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt.
Nagon risk for skador pa byggnadssubstansen, eller mégel, kan man inte férvanta sig om arbetet
utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage d@nnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

(AL

L]

Vettaniemieh a1 [kym]
Toa- ] agymusuagE g,

i

9,06

HF301-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 11 M.-% och
darmed langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
Toi- ] s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%

hela tiden.
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Gipsskiva:

VattanmnohEl [kofm®]

0,58

0.4

0.2

2030 2024-0- 20250101 20260101 200

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2028-01-11

20ee-01-01

H030-0-

20300

2032-0-

|ECTTEITTETETY

51



Vaggtyp C — putsad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

2023-01-01 2024-01-01 2026-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-N 2029-01-01 2030-01-01 20311-01-01 2022-01-01

Simuleringen 6ver 10 ar visar en stigande andel av fukt i borjan och ett relativt hégt niva darefter.
Det finns alltsa risk for skador pa byggnadssubstansen dven om arbetet utfors pa ett korrekt satt.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

g

Vettaniemieh a1 [kym
Toa- ] agypmus s s

16598

&

Az301-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har inte chancen att torka ut och fuktinnehallet stiger i borjan foér att stanna hela
tiden over de 18 M.-% som anses vara den kritiska gransen. Mogeltillvaxt ar sannolikt och det ar
darfor inte rekommenderad att bygga pa detta satt i Bergens omradet.EcoCocon panel (halm):

attaninmeh 3l [l
- W] gpunisagioes

2023.01-91 2024-01-01 20350101 20260101 ZFF01-01 HE-OT-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Vatteninnehallet stiger under de forsta aren och stannar darefter pa ett hégt niva hela tiden.
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Putsskikt:

]
2

Vattaninnehall [kyfm']
=]
)

s
Z

0.4

200 2024-0- 20250101 20260101 200 2028-01-11 20ee-01-01 H030-0- 20300 2032-0- ?

Detta ar det enda skiktet som inte ger anledning till oro. Fuktinnehallet tar har inga skadliga
former.

[E T TEITITE R
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Vaggtyp D — putsad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

2023-01-01 2024-01-01 2026-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-N 2029-01-01 2030-01-01 20311-01-01 2022-01-01

Simuleringen 6ver 10 ar visar en stigande andel av fukt i borjan och ett relativt hégt niva darefter.
Det finns alltsa risk for skador pa byggnadssubstansen dven om arbetet utfors pa ett korrekt satt.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

3823

A

H

Vettaniemih 1 (kym]
]
T4~ ] aEaumsgo s

’n

2

HzEa1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har inte chancen att torka ut och fuktinnehallet stiger i borjan foér att stanna hela
tiden over de 18 M.-% som anses vara den kritiska gransen. Mogeltillvaxt ar sannolikt och det ar
darfor inte rekommenderad att bygga pa detta satt i Bergens omradet.

EcoCocon panel (halm):

7

Vetanismih a1 [uyfm®]
T4 ] i s

3

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Vatteninnehallet stiger under de forsta aren och stannar darefter pa ett hégt niva hela tiden.
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Gipsskiva:

Vattaninnehall [kyfm']

[E T EITTEREE

0.2

2030 2024-0- 20250101 20260101 200 2028-01-11 20ee-01-01 H030-0- 20300 2032-0-

Som med vaggtyp C ar detta det enda skiktet som inte ger anledning till oro. Fuktinnehallet tar har
inga skadliga former.
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Utomhusklimatet Karasjok (Norge)

| Temperatur / Relativ fuktighet

=} Klimatort: Karasjok

2 Latitud [*} .47 Narr

E Lengitud [} 25,49 Oster

i Hajd ever havet [m}: 129
Tidsron: 1.0

= O Antal datalinjer ETED

g -

H

3

g . Klimatelement

Al-dee Ajan BZ-mat Oi-apr 02-maj o2-jun 20:jun 31-ful 30-ausg A0-uep 30-okt Anew At-dee Temperatur: TA

Relativ fuklighet: HREL

Kortvlgig strdlning:  1SGH, IS0

Globalstriining -
e Vind: W5 WD
E - Regr: RN
E Malninde: cl
g 200
0
Ides Wan o2mar Dtap a2.ma) 02:jun 3jun Ijul 30-aug Iaep 0.4t Wenew Fdee
€& Kimatanalys
Medelvirde temperatur [*C]: -31 Medelvirde relativ fuktighet [%}: 87,3
Max. temperatur [*C}: 24 Max. relativ fultighet %] @
Min. temperatur [*C -44.2 Min. relat fuktighet [%]: 43
Summa motstralning [kWh/m'al: 24315 Medeivarde vindhastighet [m/s]: 05
Medelvarde melnindex [- | 0,77 Normalregn summa [mm/af; 2491
§olstrilning summa [I(thm‘a] Total slagmgnsma’ngd [ﬂ'll'l'lfi]
il N
704
i ", NO
T3
Ta
873
(.2~}
a2
582
552
5§22
01
21
41
401 sV S0
m
340 ]

Den starkaste riktningen for drivande regn dr nordost. Dar finns det ocksa relativ lite solstralning, med
lagre torkningsférmaga dn den som finns, t.ex., mot séder. Darfor anviands denna orientering for
analyser av putsade vaggar. For ventilerade fasader ar strax norrut alltid den avgdrande orienteringen.
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Inomhusklimatet Karasjok

Temperatur rc]

B Temperatur B Relathy fuktighst

Stdee  30jan

otap 0Zma O3jen

e

A1-Jul

A-aug

ey e

Wenew  Itdee

SUELENERESEEHNEEHEYEHBRE

%] 32uBuyng Anejay

- Klimatanlaggning
AC Typ:

' e ) -I‘l':h T
set point far kylning ["Ch 33
kot sk o 131

antal sovrumg [_ iE

: ) R =]

Bt _ 0
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Resultat Karasjok

Foljande diagram visar vatteninnehallet totalt och i de enskilda skikten.

Vaggtyp E - ventilerad fasad, puts pa insidan

Hela vdggen
Tolalt vatlennnehall
10,
10)
4.5
g
g V’H
@
9
al V
num 2024-01-01 2025-00-01 2026-01-01 2027-07-01 2028-01-01 2026-01-01 2030-07-01 2031-01-01 2032-00-01

Aven med hogt inbyggd fuktinnehéllet torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt éver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utférs pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage annu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

1565

1435

H

Vattaniemih 1 [kym]
T4~ ] aEaumsgo s

(=)

043

HzEa1-00 2040101 2051101 202607101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 20310101 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehallet ligger hela tiden under 14 M.-% som
ar langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
To- ] g

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%
hela tiden.
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Putsskikt:

| |

Waltenmnpehall [kgim®]
=
———

2030 2024-0- 20250101 20260101 200 2028-01-11 20ee-01-01 H030-0- 20300 2032-0-

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former - tvartom: skiktet bidrar till att forbattra
inomhusklimatet genom att buffra luftfuktigheten.

[E T EITITEREE
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Vaggtyp F — ventilerad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2026-01-01 2030-01-01 2011-01-01 2032-1-01

Aven med hogt inbyggd fuktinnehdll torkar hela véggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvdnta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.

63



Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

1565

1435

g <

i
z g
I 1
4 30| LEL S-S
5 -
H T
£ &

(=)

043

HzEa1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehallet ligger hela tiden under 14 M.-% som
ar langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

g <

i
E i
5 i
- 3
4 1) wi
H =
3 =
£ &

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%

hela tiden.
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Gipsskiva:

Vatteninnehall [kafm?]

093

079

=
g
[z ipyauuIuEEA,

=
s

2023-01-01 2024-001-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2028-01-01

2029-01-01

2030-01-01

2031-01-01

2032-01-01

65



Vaggtyp G — putsad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen

Totalt vatteninnehall

=
3

Balang [ky/m|

A

8 2023-01-01 2024-01-01 20250101 20260101 2027-01-0 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-0

Aven med hdgt inbyggd fuktinnehall (antaget med 80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska
snabbt. En simulering éver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt éver lang sikt.
Nagon risk for skador pa byggnadssubstansen, eller mégel, kan man inte férvanta sig om arbetet
utfors pa ett korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler &r risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

1957

8
]
B

Wottonisnch| [Kafm®]
[2-"w] W UsIuDYE A

(e

EEAT00 20240191 2250101 EEETE EFE TRl F0E-01-01 2IOT-01 200101 0310101 HEz0101

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 16 M.-%, som &r
under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Votteninnchél (kam®]

L= vl ampmum um 5,

2030101 20240101 20250101 20260101 20570101 FE01-01 ZFF01-01 2030-01-01 20310101 0320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%
hela tiden.
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Putsskikt:

Vatteninnehil [hafm]
=

0.99

Iln I

L

T2073-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 20270101

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2028-01-01

2029-01-01

2030-01-01

2031-01-01

2032-01-01

[z~ p] igmamenim A
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Vaggtyp H — putsad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vdggen
Tolalt vatlennnehall
8.
kS
75
g
g
l
@
72
68 .%
& 2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-07-01 2027-01-01 2028-01-01 2025-07-01 2030-07-01 2031-01-01 2032-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt dver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte férvanta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler &r risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

1957

1733

3

Vattaniemih 1 [kym]
Toa- ] agymusiuagE s,

104

ner

Hza1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 16 M.-% som &r
under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
=
a
To- ] g

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%

hela tiden.
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Gipsskiva:

0.7
=5 059
5
=
i
i
g 4l 0.4
‘1| ‘| I, | \ 1 \ 11 1| 1 I 1M 02
H F] 'H Fl '” |‘T 1] ” 1] i
0230101 20240100 20250101 2026-0101 20270101 20280101 20250101 01 205001 20320101

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

[E T EITTEREE
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Utomhusklimatet Jyvaskyla (Finland)

| Temperatur / Relativ fuktighet

5 20 Klimatort: Ipvasieyla
E o Latitud [} 62,40 Noer
% =0 Longitud [k 25,67 Oster
= | | Hajd ever havet {m: 128
0-dee 20 an O1-mar 3-mar 01-maj 01-jun 20-jun 30-jul 20.aug Zo-sep 20 ekt 20-nev 30-dec Tidszon: 0
3 dntal databinjer: &Ta0
3
,E Kimatelement
I-dee 30-jan a2 mar v o2mal 2un 0jen It-qul 30.aug -vep 30k 30-nev Ides Temperatur. A
igare diagram Relativ fuktighet HREL
Globalstrlining = Kortvigeg striining:  I5GH, 150
800 Vind: WS, WD
E om0 | | Regr RN
E 400 Molnindex: (4]
=
¥ 200
o
Ades 30-jan a2.ma Di-apr 02:mal o2 jun 30-Jun Iijul 30810 Weaep 30kt 0-nev Ihde
€ Kimatanalys
Medelvarde temperatur [“C]: 28 Medelvarde relativ fuktighet [%]: 813
M, temperatur [*C]: 215 Max. relativ fuldighet [3]: 100
Min. temperatur [*Cl:  -348 Min. relatov fuktighet [%]: 15
Summsa motstralning [KWh/m'a]: 2577,2 Medelvarde vindhastighet [m/s]: 3
Medelvarde molnindex [ - ] 0,72 MNormairegn summa [mm/al:  506,1
Solstrilning summa [kKWh/m*a] Total slagregnsmangd [mm/a]

N

g8k E88 3

Den starkaste riktningen for drivande regn &r syd-sydost. Dar finns det mycket solstralning, med hogre
torkningsférmaga an den som finns mot dem flesta andra orienteringar. Darfor anvands sydost-
orienteringen for analyser av putsade vaggar, med fortfarande mycket slagregn men nagot mindre
uttorkningsférmaga. For ventilerade fasader ar strax norrut alltid den avgérande orienteringen.
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Temperatur [*C]
w B G 8

W Temperatur B Relatv fukdighst

PYEGREHENLEAGBEBEESAEBESSE

[w) 3auBming anejey

‘antal sovrum; | ZE
‘Bubbelbadiar utan frinluftsflsk: 7]
- dision []
’ Ikg/sh CE T
Lusfto i .:
Luftomeattningas [1/hE: s |
bygonadsvolym (mk 385 |
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Resultat Jyvaskyla

Foljande diagram visar vatteninnehallet totalt och i de enskilda skikten.

Vaggtyp A - ventilerad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen
Totalt vatteninnehall
£
2 0 LGP T PR 1 P11 RN PR 1 W 10 ik,
§ | ] |
7
2023-01- 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 20320101

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall (80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utférs pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage annu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

1245

ET

wieg

Votteninnch| [kam®]
[
[ 1] iU s

o 034-01-01 20250101 20101 FEF01 20280101 20230101 20300101 MI01-01 F0E01-01

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 12 M.-% som &r
langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

[ ] i i 4,

atteninneh (ka/m®]

FEI0101 20101 FORE01-01 ED1-01 0101 FOzEO1O1 2070101 20101 30101 030101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%

hela tiden.
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Putsskikt:

Vatteninnehil [hafm]
=

0.99

T2073-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 20270101 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former. Tvartom: skiktet bidrar till att forbattra
inomhusklimatet genom att buffra luftfuktigheten.

2032-01-01

[z~ p] igmamenim A
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Vaggtyp B — ventilerad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

Enlans [kg/m?]

2023-01-01 2024-01-01 2026-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-N 2029-01-01 2030-01-01 20311-01-01 2022-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall (80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk for

skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvdnta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage d@nnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

1245

=

fine i

Vattaniemeh a1 [kym]
Fo- ]

2
Hz3a1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under 12 M.-% som ar
langt under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kgm®]
Toi- ] s s

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20Em-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 10 M.-%

hela tiden.
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093

079

z

Vatteninnehall [kafm?]

CAARAAARARD

IR | " | ! 1 | L M

[52-wl igyauuiuEe A

=
s

2023-01-01 2024-001-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2032-01-01

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.



Vaggtyp C — putsad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen

Totalt vatteninnehall

L w W .lhq | .w_W T

Balans [kem?]

54 2023-01-01 2024-01-01 20250101 2026-01-01 2027-01-0 2028-01-01 2029-01-0 2030-01-01 2031-01-01 20320101

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall (80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte férvanta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage annu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

a7
454 1698
40 1505

g

E

+ 35§ Ba

g

-]

>
30 1nz
75} 543
2 755

20230101 034-01-00 20250101 20101 FEF01 20280101 20230101 20300101 MI01-01 F0E01-01

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehadllet ligger hela tiden
18 M.-% som anses vara den kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vatteninnchi (ko m®]

10

2030101 20240101 202501401 20360101 W00 0101 0290101 20309101 M3-01-01 032 01-01

[ vl s i 4,

[ 1] i s

under de

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%

hela tiden.
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Putsskikt:

Vatteninnehil [hafm]
=

0.99

T2073-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 20270101

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2028-01-01

2029-01-01

2030-01-01

2031-01-01

2032-01-01

[z~ p] igmamenim A
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Vaggtyp D — putsad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall
7.

7.2

Enlans [kg/m?]

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01M 2029-01-01 2030-01-01 2031-01-01 2022-01-01

Aven med hégt inbyggd fuktinnehall (80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt over lang sikt. Nagon risk for

skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte férvanta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

1887
A 1598
40} 15.09
g <
-4
2 3
I 1
5 3 BHni
H E
5 T
i &
0| 1.z
25| .41
5
Az3a100 20240101 20750101 20260701 BRIl 078 0101 20290101 20300101 20810101 EECI -

Trafiberskivan har chancen att torka ut och fuktinnehallet ligger hela tiden under de 18 M.-% som
anses vara den kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kym®]
Toa- ] g s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%
hela tiden.
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Gipsskiva:

0.7
8 0.5
5
=
£
®
Z 0.4
]I | il | Il | I || I || I‘
2] i 0.2
| 'L | I | 'l | |1 ' '
oz o 20T 20250101 2026010 20270100 202607101 20250101 20T 200 207101

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

[E T EITTEREE
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Utomhusklimatet Arslev (Danmark)

|ia Temperatur / Relativ fultighet

g _:: Kiimatort: Arslev
7 10 Latitud [*}: 55,31 Norm
E - Lengitud [} 10,44 Oster
= Haid dver havet [m}: ]
- Tidszon: 10
- 1 Antal datalinjer: Fi)
E
b
-
&
S Klimatelement
= 3t-den 30-jan az-ma otap 02-maj 03-jun 30-jun Fqul 30-aug 0-ep 30-akt new It-des Temperatur TA
igare diagram Redativ fuktigh HREL
Globalstrilning o | | Kevigigsedlning: ISGH, ISD
B00 Lingwigig strdining: ILAH
E coo ; Vind: WS WD
A0 Regn: BN
E 200 Malnindex: Ci
. Fidee A0-jan a2mat Otapr 02ma 03-4un 3-dun Fi-jul 30-aug IWaep 30-akf Henow Ii-der
|t Ternperatur / Relativ fultighet @& Kimatanalys
Medelvarde temperatur [*CJ: 87 Medelvarde relativ fuldighet [36): 84,1
Max. temperatur [*C]: 287 Max. relativ fuktighet [36: 100
Min. temperatur [*CJ: -B6 Min, relativ fuktighet [3%]: 34
Summa motstralning [kWh/ma}: 27033 Medelvarde vindhastighet [m/s]: 4
Medelvarde molnindex [ - | 0562 Normalregn summa [mm/a): 6143
Solstralning summa [KWh/m*a] Total slagregnsmangd [mm/a]
N N
1104
(L0

Den starkaste riktningen for drivande regn ar mot syd. Dar finns det ocksa den starkaste solstralning,
med hog torkningsformaga. Darfor anvands sydéstorienteringen fér analyser av putsade vaggar, med
fortfarande hog slagregn, men mindre uttorkning fran solinstralningen. For ventilerade fasader &r
norrut alltid den avgérande orienteringen.

86



Temperatur ['C]

W Temperatur W Refaty luldighst

Idee  3jun

02-maj

D2jun  Aun 3 3aup

30eaep

tanc

"“5.53.118_&3@_8"5883;18&8HE

(%] 38yBryng Anejay
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Resultat Arslev

Foljande diagram visar vatteninnehallet totalt och i de enskilda skikten.

Vaggtyp J - ventilerad fasad, puts pa insidan

Membranen mellan asfalttrafiberskivan och EcoCoconpanelen som har anvands i denna
simulation har ett sd-varde pa 0,05 m.

Hela vdggen
Tolalt vatlennnehall
B8
o4
o
i
=

| 'SR B RR U Bk

2023-01-01 2024001 2025-01- 20260701 202700 2028-01-0 2050101 2030-07-01 2031011 2032011

68

Aven med inbyggd fuktinnehdll (80%) torkar hela viggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt éver lang sikt. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utférs pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

15,12

(L]

=]

Vettaniemih a1 [kym]
Toa- ] aEEus s g

2

a3

o

HzEa1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och den vatteninnehallet ligger sedan hela tiden under
15 M.-% och darmed under den lagsta kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kym®]
Toa- ] g s s

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%

hela tiden.
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Putsskikt:

]
2

Vattaninnehall [kyfm']
B

=
Z
[ERT T TR

s
Z

0.4

200 2024-0- 20250101 20260101 200 2028-01-11 20ee-01-01 H030-0- 20300 2032-0- ?

Fuktinnehdllet tar har inga skadliga former — tvartom: skiktet bidrar till att forbattra
inomhusklimatet genom att buffra luftfuktigheten.
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Vaggtyp K — ventilerad fasad, gipsskiva pa insidan

Membranen mellan trafiberskivan och EcoCoconpanelen som har anvands i denna simulation har
ett sd-varde pa 0,05 m.

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

764

Ralans [kgfat]

72

13

2023-01-01 2024001 2025-01- 20260701 202700 2028-01-0 2050101 2030-07-01 2031011 2032011

Aven med inbyggd fuktinnehdll (80%) torkar hela vidggkonstruktionen ut ganska snabbt. En
simulering over 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt over lang sikt. Nagon risk for

skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte férvdnta sig om arbetet utférs pa ett
korrekt satt.

Eftersom huset bestar av prefabricerade moduler ar risken for inbyggd fukt eller lackage dnnu
mindre.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom luftspalten:

15,12

(L]

=]

Toa- ] aEEus s g

2

Vettaniemih a1 [kym]

1nas

o

HzEa1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Asfalttrafiberskivan har chancen att torka ut och den relativa fuktigheten ligger hela tiden under
16 M.-% och darmed under den kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kym®]
Toa- ] g s s

2030191 20280101 20350101 20260101 TR 20em-01-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 11 M.-%

hela tiden.
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Gipsskiva:

I

Vattaninnehall [kyfm']

0,79

=
Z
[ERT T TR

0.4

200 2024-0- 20250101 20260101 200

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2028-01-11

20ee-01-01

H030-0-

20300

2032-0-

0.2
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Vaggtyp C — putsad fasad, puts pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

7.25)

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2026-01-01 2030-01-01 2011-01-01 2032-1-01

En simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk
for skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvanta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

18,98

40| 1508
g <
-4
2 3
I 1
5 3 BHni
H E
5 T
i &

] | I J ] ' } ! 1 ] ] } 1132

43

Az3a100 20240101 20750101 20260701 BRIl 078 0101 20290101 20300101 20810101 EECI i

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehallet ligger hela tiden under de
18 M.-% som anses vara den kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kym®]
Toa- ] g s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 12 M.-%

hela tiden.
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Putsskikt:

Vattaninnehall [kyfm']
& 'l

|

i

IH

I

i

i
I

Vl
i

il

I

H0EHN-0

2024-0-

2025-01-

2026-01-01

20N

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2ee01-0

2075-0N-

HIHN-01

2031-0-

20320701
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Vaggtyp D — putsad fasad, gipsskiva pa insidan

Hela vaggen

Tolalt vatlennnehall

7.25)

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2026-01-01 2030-01-01 2011-01-01 2032-1-01

En simulering 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt 6ver lang sikt. Nagon risk
for skador pa byggnadssubstansen, eller mégel, kan man inte forvanta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.
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Enstaka skikten

Trafiber bakom putsen:

1509

€

Vattaniemih 1 [kym]
Toa- ] apaum s g,

niz

Hza1-00 2040101 2051101 20260101 0E7a1-0 207E0101 20901401 20300101 2031-01-01 03zai0n

Trafiberskivan har chancen att torka ut och vatteninnehallet ligger hela tiden under de
18 M.-% som anses vara den kritiska gransen.

EcoCocon panel (halm):

Vettuniemeha [kym®]
Toa- ] g s s

2030191 20280101 20350101 20260101 ZFFO1-01 HzE-a1-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Efter det avsiktligt hoga vardet i borjan sjunker vatteninnehallet direkt och stannar under 12 M.-%

hela tiden.
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Gipsskiva:

Il

Vattaninnehall [kyfm']

Il
|

1l
|

Il
|

0,79

=
Z
[ERT T TR

0.4

200 2024-0- 20250101 20260101 200

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.

2028-01-11

20ee-01-01

H030-0-

20300

2032-0-

0.2
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Vaggtyp L

Hela viaggen

Tolalt vatlennnehall

2023-01-01 2024-01-01 2025-01-01 2026-01-01 2027-01-01 2028-01-01 2026-01-01 2030-01-01 2011-01-01 2032-1-01

Simuleringen 6ver 10 ar visar att det finns ingen akkumulering av fukt dver lang sikt, men det tar
nagra sasonger for att sldppa ut den (avsliktigt hog antagna) inbyggda fukten. Nagon risk for
skador pa byggnadssubstansen, eller mogel, kan man inte forvdnta sig om arbetet utfors pa ett
korrekt satt.
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Enstaka skikten

0OSB-skivan mot utomhus:

19,44

e

1581

S LLA

z
Toa- ] apaus s g,

Vattaniemih a1 [kym]

=

20230101 20240141 Fr=r T HTE-01-01 IO FZBVI01 S 01-00 F030-01-01 20310141 20207101

Efter ndgra sdsongers insvanging ligger vatteninnehallet permanent under 17 M.-%.

EcoCocon panel (halm):

126

1

[ES T

2023.01-91 2024-01-01 20350101 20260101 ZFF01-01 HE-OT-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Igen tar det flera sasonger for att stanna pa ett Iagt niva, men dven efter det avsiktligt hoga vardet
i borjan sjunker vatteninnehallet 6ver tiden och ar under 13 M.-% hela tiden.
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Trafiberskivan:

attaninmieh 3l [l
T W] rpppauisagies,

Tl 2024-01-01 20350101 20260101 ZFF01-01 HE-OT-01 2029-01-01 20300101 20310101 20320101

Ett 1gt fuktnivd nds redan efter ndgra manader. Aven med det avsiktligt hdga vardet i bérjan
sjunker vatteninnehallet snabbt och stannar under 12 M.-%.

OSB-skivan mot insidan:

Wattaninmieh S| [hgfra®]
- W] prgtpainisnio s,

030101 20740101 20250101 20P6-01-01 F0FTA00 2070101 20790101 2030-01-01 20310101 203z 0101

Ett 1gt fuktnivd nds redan efter ndgra manader. Aven med det avsiktligt hdga vardet i bérjan
sjunker vatteninnehallet snabbt och stannar under 9 M.-%.
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Gipsskiva:

0,79

5 H
H | i - il
= | z
? f i 0ss £
e

E Kl
4 0.4
PrERE 20T 20250101 20260101 20270701 202607101 20050101 20T 200 207101 ?

Fuktinnehallet tar har inga skadliga former.
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Facit

Simuleringen visar att alla underdkta vaggtyper pa alla orter — férutom putsade fassader i Bergen -
torkar ur snabbt, dven om den har 80% fuktighet vid byggstart. Naturligtvis finns det en periodisk
ackumulering och minskning av fukt i de enskilda skikten, men detta nar aldrig alarmerande
proportioner.

Sjalva halmpanelerna och det inre skiktet (puts eller gipsskiva) uppvisar inga problem, men
trafiberskivan ar kansligare - sarskilt nar det galler vaggar med utvandig puts. For vaggar med
ytterputs i Bergen-klimatet visar simuleringen att fukthalten i trafiberskiktet &r for hog under lang
tid, dvs. dven vid temperaturer som kan gynna mogeltillvaxt. Det rekommenderas darfér att i
Bergen-omradet bara yttervaggar med ventilerade fasader anvands.

De putsade fasader har simulerats med ytterputs som har en vattenabsorptionskoefficient pa
0,1 kg/(m?-h®%). Om véardet &r hégre ar det en stor fara for konstruktionen. Liksom membranen
maste dven den yttre putsen valjas och underhallas med omsorg.

En simulering &r bara sa bra som dess indata, inklusive gransférhallanden. Kalkylen gjordes med
extra sdkerhetsmariginalen, men varje fall och situation ar speciell. Nar man tillampar resultaten i
rapporten maste man darfor ta hansyn till vissa aspekter:

1) Berdkningarna ar endast relaterade till de definierade och angivna randvillkoren och det
namngivna objektet och delkonstruktioner och kan inte dverféras utan ytterligare kontroll, dven
om konstruktionen dr densamma eller likartad.

2) For att berdkningen ska bli representativ krdvs en exakt produktion och entreprenéren ar
ansvarig for att specifikationerna konsekvent uppratthalls.

3) Lufttathet och vid behov testning av lufttathet ar en forutsattning.

4) De angivna fukthalterna for materialen, specifikt for tra eller trabaserade produkter, far inte
overskridas. En noggrann, ren och torr férvaring maste vara en férutsattning.

Tvarred, 16 januari 2023
Ingo Theoboldt

Byggnadsfysiker, ackrediterad certifierare och designer for passivhus

Stor noggrannhet och férsiktighet har iakttagits vid berédkningarna och forskningen i samband med utarbetandet av detta dokument.
Andringar och fel kan dock férekomma, och férfattaren kan inte héllas ansvarig for eventuella férluster eller skador till féljd av
anvdndningen av informationen i dokumentet.

Du far inte kopiera, distribuera eller avslGja innehdllet i denna publikation eller ndgon bilaga pé ndgot stt till nGgon annan person.

Passivhusbyran Ingo Theoboldt

Tel: 0762-874024
Adress: Vasared 301, 523 94 Tvarred

E-post: info@passivhusbyran.se
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